3.2.11 Mocnost bodu ke kruznici

Predpoklady: 030209

Pr. 1. Je dana kruznickea bodM, lezici vre kruznicek. Ved’ bodemM dw¢ rizné seény
kruznicek p, a p,. Pris€iky s&ny p, s kruznicik ozn& A, B,. Pras&iky s&ny

p, s kruznicikk ozn& A,, B,. Zmei pottrebné vzdalenosti a sigosowsiny:

IMA|JMB|, |[MA,|MB,|. Vyswetli.

IMA|=2,61, |[MB,|=8,57, [MA | =3,96, |[MB,| =5,69
' [MA|(MB| = 2,61(B,57= 22, IMA,|MB,| = 3,95(5,68= 22,
' Oba sodiny se (v ramci fesnosti nifeni) rovnaji.

Ke stejnému vysledku dojdeme pro kazdé konkrétddzba= nejde o ndhodu, ale o
zakonitost. Pr&?

Dokreslime do obrazku dalSiduseky: AB, a AB;:

Ziskali jsme dva trojuhelnikyviA,B, a MAB,. Oba trojahelniky se shoduji ve dvou uhlech:



e a je spolény Uhel u spolkeného vrcholuM,
* [ jsou shodné obvodove uhly nad oblouképa,,

= oba trojuhelniky jsou si podobné.

Al _|mA)|

M
Pouzijeme poréry odpovidajicich si strarﬂ:— = = M B,|=(M B.|.

PF. 2:  Rozhodni, zda rovnosMA |([MB | =|MA,|[MB)| plati i v gipact, Ze bodM lezi
uvnit kruznice.

Opet najdeme dva podobné trojuhelnikA,B, a MAB, se shodnymi thly:
-+ a jsou vrcholové Ghly u spaieého vrcholuM,
-« [ jsou shodné obvodové uhly nad oblouképa, .

| v tomto Fipads tedy plati: MA|(MB| = |MA,|[MB,|.

Pedagogicka pozndmkaSlabsi studenti, kienezvliaddnou nalézt podobné trojuhelniky,
mohou zkusit alesgiopientreni Uséek a vypget sodinu.

Hodnota sotinu |[MA|[[MB| je pro dany bod a danou kruznidk vzdy stejna a nezalezi na
volbe seny = sowin [MA [MB| charakterizuje polohu bodv vii kruznici = ma smysl
se sotinem |MA/[MB| zabyvat.

Libovolnému bodw roviny Ize gifadit realn&islom, pro réz plati:
« |m=|MAMB|, kdeA, B jsou pisesiky dané kruznicé s libovolnou sénou

prochazejici boderil.
* m>0 pro bodyM vn¢ kruznice,
m=0 pro bodyM Ok,
m<0 pro bodyM uvnit kruZnice.
Cislom se nazyva mocnost botiike kruznicik.



‘ PF. 3:  Ur¢i pomoci mocnosti bodu ke kruznici délkérng vedouci z bodi ke kruznicik.

Vztah|MA|MB,| =|MA,|([MB,| plati pro libovolnou stnu = pohybujeme s@ou tak, aby
' se postuplblizila te&ng MT =
'+ bod A seblizikboddl = |[MA]| se blizi MT],

'+ bod B, se blizi k boddl = |MB,| se blizi MT],
= sowin [MA,|MB,| se blizi k so&inu [MT|(MT| =|MT[".
Plati tedy:MA|(MB,| =|MT[* = |m=|MT[* = \/m

Poloha bodiM vigi kruznicik je kromé mocnosti bodu dana také vzdalenosti|MS a

polomérem kruZnicee = musi existovat zsob jak vypditat mocnosti bodu ke kruZnici
pomociv ar.

Pr. 4: Najdi vzorec pro vyp&et mocnosti bodivl vzhledem ke kruZnidt pomoci
vzdalenostiv =|MS a polongru kruznicek.

' Mocnost bodu vzhledem ke kruZnictiteme u&it pomoci libovolné sy = zvolime
- se&nu, kterd prochaziigdem kruznicd (Gse&ka MS je ¢asti této imky).




Vyjadiime vzdalenostitMA =v-r, [MB|=v+T .
M =[MAMB| = (v-r)(vr) =vE -r?

Dodatek: Stejny vysledek ziskame i z jiného obrazku:

TrojuhelnikMST je pravouhly, proto platqi\/|T|2 =|MS|2 —|ST|2 =|m=v:-r2

PF. 5. Je dana kruznic&(S;r =7cm) abodM ; [MS|=11cm. Najdi takovou s&nu

kruZnicek prochazejici bodeml, aby jeden jeji gis&ik byl stedem Uséky
‘ s krajnimi body v bo&lM a v druhém prseiku.

- Oznaime pisesik seny, ktery je blize k bodWl jako A, potom plati|MB| = 2|MA .
- Pro mocnosti bod vzhledem ke kruznidc: |m =|MA/TMB| = |MA 2|MA| = 2|MA®.
- Urgeni mocnosti pomoci vzdalenofdS| a polongrur: |m/=v>-r?=11*-7°= 72.

2|MAIZ=|rﬂ = |MN:\/@=\/222cm=6cm:> bodA lezi na kruznicil (M;6cm).



PF.6: (BONUS) Dokaz z nakresleného obrazku vzt [(MB| = |MT|2.

+ Vyznaeny theMTA je Usekovym Ghlem mensiho obloukT,

s vyznaeny UhelTBA je obvodovym hlem mensiho oblouk,

. = oba vyznaené uhly jsou shodné&

' trojuhelnikyMBT aMTA jsou si podobné (shoduiji se také ve spmden Ghlua ).



Z pomera stran trojahelnik MBT aMTA: M:M = |MA [MB| :|MT|2.

MT] - [MA

Pf¥. 7: Petakova:
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Shrnuti:



